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Uma Joint Venture dos grupos:

foranc:  CP

IMENTO CIN\POR
BRASIL

v Mais de 5.000.000 t de pneus inserviveis coprocessados;
v Mais de 80 paises;

v Na atividade desde 1978.

Francisco P. Leme
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FARGE
CIMENTO

Tratamento de

Lider mundial em materiais de construg¢do, com presenga em
79 paises, 84 mil empregados e 2.200 unidades industriais.

Europa Ocidental
Forga de trabalho: 17,900
Vendas: 6,021 M€

Europa Central e

Oriental
Forga de trabalho: 8,600
- Vendas: 1,761 M€
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Ameérica do Norte |
Forca de trabalho: 14,200
Vendas: 4,270 M€ [

e : : h & Forga de trabalho: 20,900
‘[(ﬁ L _"' : el Vendas: 2,029 M€
América Latina - i Ay
Forga de trabalho: 4,400 '\, ¥ r [
Vendas: 968 M€ £ - ”
; 4 : Oriente Médio

Forca de trabalho: 6,400
Vendas: 1,611 M€

Forca de trabalho:11,200
Vendas: 2,373 M€

Producao de Cimento: > 200Mt/ano

Francisco P. Leme
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Décimo Produtor Mundial, com Presenga em 14 paises

desde 2007

rasil
desde 1997

Producao de Cimento: 30 Mt/ano

Francisco P. Leme
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Matozinhos

Arcos <

Montes Claros

| Cantagalo

Mais de 420.000 t. de pneus inserviveis

coprocessados Francisco P. Leme
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Populagao (bilhdes)

0=
-4000 a.C.

A populacdo mundial deve crescer de 6,1 para 8,5 bilhdes em 2025

Francisco P. Leme
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- Consumo mundial de recursos minerais

“A acao do homem
no planeta ja é
comparavel a acao
exercida pelas
forcas naturais....
Existem hoje 6
BILHOES de pessoas
na Terra e cada uma
consome, em media
8 toneladas de

recursos minerais T
por ano. Ha um Gansuma ds Recursos inerai
século, a populacao
era de 1,5 bilhao e o

Inicio do
Século XXI

Populagao
(Bilhdes de habitantes)

consumo menor que Professor José Goldemberg,
2 toneladas per segundo colunista Sonia
capita, logo o Racy - Jornal Estado Séo
impacto total é 16 Paulo 11/09/2007.

vezes maior”. Francisco P. Leme
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Somente em
Petroleo, o
mundo consome
13 bilhbes de

litros por dia.

Explosao no Consumo
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Fonte:
Agéncia Internacional da Energia (AIE)

Oil Market Report — 12/03/2010

Francisco P. Leme
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Consumo mundial de cimento

= 340 kg/ hab

« Cada 1000 kg de cimento requer para
produzir 1.790 kg de recursos naturais.

« Portanto cada habitante consome via
cimento 609 kg de recurso naturais por ano.

Francisco P. Leme
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RESIDUOS URBANOS COLETADO
Cidade de SAO PAULO (2009)

Quantidade

Tipo de Residuo Diéria (t)

Domiciliares 9.930

Residuos de Saude 91

Podas de Arvores, Feiras Livres e

Grandes Objetos 1.096
TOTAL 16.710

%4 PREFEITURA DE

SAO PAULO

SERVICOS

Francisco P. Leme



Remocao de Detritos Rio Tiete -2002-2006

12.000.000 t

« 1.000.000 de caminhoes
= 120.000 pneus

= 1.500.000 t de PET, sacos plasticos,
moveis, ......

Fonte:
O Estado de Sao Paulo

Francisco P. Leme
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Solucao Ecologia Industrial

Ecologia Industrial tem como objetivo tentar
reproduzir os ciclos de vida inerentes da
natureza. Em fazendo isto, a Industria podera
ser menos danosa ao meio ambiente.

Produzir m
Ciclos da Ecologia

Natureza Tirar Residuo Industrial

Meio Ambiente

Francisco P. Leme
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Ecologia Industrial : uma maneira pratica de

contribuir para o Desenvolvimento Sustentavel

A Natureza recicla totalmente seus residuos
A Natureza recompensa a cooperacao entre as espécies

Mitrates

t

Ammania

“The traditional model of industrial activity should be transformed
in @ more integrated model: an industrial ecosystem”

R. Frosch & N. Gallopoulos, General Motors Laboratories. Francisco P. Leme
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Coprocessamento a

Reciclar

Técnica de destinacao e destruicao de
residuos de maneira definitiva, nao gerando
Passivos Ambientais, aproveitando o

potencial energético e da matéria —prima.

Produzir Cimento com qualidade

Utilizar o forno de Cimento
para a destruicao residuos

Coprocessamento, uma destinacao final de

residuos em linha com os principios da Ecologia
Industrial.

Francisco P. Leme
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« Carvao
 Coque
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Fabricacao do Cimento

FONTE
Calcario (CaCO3) | b 85%

Ca0

Si03 &  Amgila Areia

Al203 C Argila, Bauxita, Caolim [f15%

Argila, Minéno de Ferro

CIMENTO
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O processo cimenteiro

Preparacao da
matéria prima

= Mina de calcario
= Alumina, Silica,
Oxido de ferro.

» Britagem
homogeneizagéao

]
Fl

Fabricacao
de Cimento

Moagem de
Cimento

Cozimento

» Adigdes de gesso
e escorias

=« Moagem
» Expedicao

Francisco P. Leme
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Destinacao de Residuos

Substituto de Combustivel no Processo Cimenteiro

Incorporado ao

Substituto Clinquer.
Evapora Térmico Corr!pc?sigéo
Custa energia e granulometria quimica e.
capacidade dos compativel para granulor’net_rla Con.trole
ventiladores. boa queima compativeis. Ambiental

Cinzas

saseq)

Francisco P. Leme
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Entrada de residuos
Argila em Substituicao de
Materla prlma

Resfriamento

Britagem

— .

Estocagem

Adigao de . de clinquer
Wﬁbﬂhmn 3 gesso e outros J U
Pre- homogenmz : i materiais ;
| 3 A arern
11 .:\'\ de farinha
i N Estocagem 1 Cimento - o =
pTorrede %

Ree-calcinacao
Estocagem |
, : do cimento
— : N\inquer
i i
IHE i
Ensaque il BREGERE e .

Paletizacao » C
Expedicao a'ﬁ"‘J'm! 6 68 606

Entrada de Residuos
em substituicao de
combustiveis e
matéria-prima

Francisco P. Leme
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Seguranca da Atividade

B Eficiente sistema de filtros

B Monitoramento on line -24 horas /dia

B Altas temperaturas 1450 a 2000 0C

N Alta permanéncia dos gases 4 - 6 seg e do material
até 30 min.

O Matérias-primas em contra-corrente com os gases de
exaustao

O turbilhonamento favorece a incorporacao das
cinzas no clinquer e a plena destruicao da matéria
organica.

Ambiente alcalino

Francisco P. Leme
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O que nao pode ser coprocessado

e Residuos hospitalares nao-tratados

e Lixo domeéstico nao-classificado

e Explosivos

e Elementos radioativos

e Pesticidas

e Fossas organicas

e Materiais com alto teor de metais pesados
e Materiais com alto teor de Cloro

e Materiais com baixo poder calorifico ou sem
contribuicao na substituicao de matérias-primas

Francisco P. Leme
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Exemplos de residuos coprocessaveis:

e (Catalisadores usados

e Substancias oleosas

e Resinas, colas e latex

e Pneus e emborrachados

e Madeiras contaminadas

e Solventes

e Borrachas

e Lodos de ETE

e Terras contaminadas

e Papel e outros

e Residuos da industria quimica/farmacéutica.
e Residuos solido Urbano tratado.

Desde que substituam matéria-prima ou
combustiveis.

Francisco P. Leme
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Eficiéncia
Coprocessamento: o processo e qualificado

A destruicao de componentes organicos no forno
de cimento pode ser monitorada por analise DRE
(Eficiéncia de Destruicao e Remocao de
componentes organicos).

o

POHC Wet process | Dry process ]
Freon 113 > 99,999 > 99,999
Methylethylket | 99,988 99,998
one
Toluene 99,961 99,995

\ »Y

Source : SINTEF Formation and
release of POP’s in the cement
industry

Francisco P. Leme
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% Reducao de Gases do Efeito Estufa
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Combustiveis
fosseis

Incinerador + Forno de Cimento

Coprocessamento
em Forno de Cimento

Adicao Substituicao

Francisco P. Leme
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Coprocessamento de Pneus

Emissoes

co,

« |déntica a sem coprocessamento: calor necessario € igual.

« 28% da composicédo do Pneu € combustivel renovavel (Biomassa).

% biomass in Tyres
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The European Cement Association
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Coprocessamento de Pneus
Emissoes

SOx

* |déntica a emissao sem coprocessamento:
capacidade de absorcao do Forno € muito grande.

Enxofre Coque = 6,0%
Enxofre Pneu Calor Equivalente = 1,7%
Equivaléncia Enxofre: 1 t Coque = 3,5t Pneu

Francisco P. Leme
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Coprocessamento de Pneus
Emissoes

Nox

* Injecao de residuos, como Pneus, na camara de
fumaca provoca a combustao no interior do forno,
criando uma atmosfera redutora (radicais livres)
perto do leito do material, agindo como redutor de

NOX.
Sem pneus Com pneus
NOx (mg NO,/kg clinquer) 3.200 1.450
Reducao de NOy (%) - 55

Francisco P. Leme
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Eficiéncia
Coprocessamento: o processo e qualificado
Os metais pesados estao incluidos na estrutura do

clinquer por mecanismos de fixacao bem
conhecidos

Elementos Tipo de reacao
Cd, Hg, Co, Ni,
Mn, Sr, Cr(lll)

Cr(VI), AS, V, B |Fixacao do cristal nas fases do concreto

Precipitacao de hidroxidos insoluveis

Absorgcao no e em torno do Silicato de Calcio

Zn, Sr, Ba, Pb hydrate -gel (C-S-H- gel)

Mo Criacao de fases com solubilidade limitada

Francisco P. Leme
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Resolugdao CONAMA 258 - 02/12/1999

Resolugcdo CONAMA 416 — 03/09/2009

Investimento — Coleta — Transporte— Armazenagem- Triagem
Estoque - Destino — Desenvolvimento- Controle

R T ET—
Fonte de Coleta l | De?.tir?agac.:
- Revendedores I | I :ﬁustna d_e mr.nervttc-
) _ | - Industna siderurgica
ERATRCI . | - Industria de calgados
- Ecopontos | or | -r—b - Industria de estofados
- Prefeituras = - Indstria de artefatos
- Transportadores | > - Mercado de reuso
- Empresa de onibus | :_’ - Prefeituras
- Fabricante de pneu novo | - Usina de asfalto
- Etc. |____________! kCGHSWGGOWLGIC-J

Francisco P. Leme
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Nimeros do Setor

50 empresas atuam diretamente, nao inclui transportadores
Mais de 1500 empregos diretos
Mais de 12000 empregos indiretos

Assoclados

20 empresas associadas

27 unidades produtivas

Mais de 700 empregos diretos

Mais de 6000 empregos indiretos
Investimentos acumulados em mais de R$ 50Mi
Capacidade - superior a 300.000t.

Fonte:

AREBOP
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no Brasil

Fonte:

Associacio
Brasileira de
Cimento Portland

Francisco P. Leme

1.100.000 t/ano de residuos coprocessadas
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Coprocessamento
de Pneus no Brasil

26 fabricas

;. coprocessam
180.000 t/ano de _

pneus B, Fonte:

Associacio
Brasileira de
Cimento Portland



Eco-Processa

Coprocessamento e
Trituracao de Pneus

Joao
Pessoa

Caapora

Cezarina

Sao Miguel
dos Campos

Campo
Formoso

Montes Claros
em licenciamento

Cantagalo

Cancios B

80.000 t/ano de pneus inserviveis Francisco P. Leme
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Matozinhos - MG

Triturando 10.000 pneus por dia

Investimentos:
R$ 3.000.000

rancisco P. Leme
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Coprocessando 10.000 pneus por dia

Investimento fabril:
R$ 3000000 Francisco P. Leme



Coprocessamento de Pneus
Inteiros X Triturados

Triturado
Impacto na
produtividade do forno Moderado
Substituicao Teérmica Alta
Compatibilidade
Outros Residuos Alta
Triturador Sim

Compativel com

Instalacao na fabrica ;
outros residuos

Estocagem Baixo Risco

Inteiro

Alto
Limitada
Limitada

Nao

Especifica para
pneus

Risco

Francisco P. Leme
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As associadas da Eco-Processa ja destruiram em seus fornos

mais de 1.200.000 toneladas de residuos industriais.

Esse volume corresponde a 60 mil caminhoes de residuos,
que deixaram de ser passivos ambientais e preservaram:

« 500 mil toneladas de coque de petrdleo;

e 600 mil toneladas de minérios.

As quais foram mantidos para as geracoes futuras.

Francisco P. Leme



Conclusao

85 MILHOES DE PNEUS

COPROCESSADOS

Eco
® | Processa
tamento de residuos

Tra

Francisco P. Leme



Consumo de pneus em

rodovias

Pavimento Rigido- Concreto

1 Km / rodovia = 2.800 pneus

(1km rodovia = 800 t. cimento = 640 t. kk = 15% Sub. Term. Pneus = 2800 pneus)

BR-101 Natal RN- Recife PE = 348Km= 650.000 pneus

Atravez do cimento consumido

Estes pneus que ja trouxeram tantos beneficios a sociedade

durante sua vida util através do coprocessamento tiveram seu
fim de ciclo de maneira digna

Francisco P. Leme
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Consumo mundial de cimento

= 340 kg/ hab

- Cada 1000kgd
produzir 1.790 k

to requer para
ecursos naturais.

onsome via
naturais por ano.

« Portanto cad
cimento 60

Em Matozinhos - MG, em uma de
nossas fabricas 85%o dos recursos

minerais ja sao substituidos por
“residuos de outras industrias”

Francisco P. Leme
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Do livro COLAPSO:
“Como as sociedades escolhem o fracasso ou 0 sucesso’,

Editora Record

“...0 futuro esta em nossas maos. Nao precisamos
de novas tecnologias para resolver nosSsos
problemas, embora elas possam fazer alguma
diferenca, em sua maior parte, SO precisamos de
vontade politica para aplicar solugcoes ja

disponiveis...”

Jared Diamond

Francisco P. Leme
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Visite os sites:
WWW.ECOPROCESSA.COM.BR
WWW.LAFARGE.COM.BR

Contatos:
comercial@ecoprocessa.com.br

Francisco P. Leme



