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Aterro Sanitario
de Nuevo Laredo

Proprietario: Municipio de Nuevo Laredo

Operador: Servicios de Tecnologia Ambiental S.A
de C.V. (SETASA)

Capacidade total estimada do aterro: 2,6 milhdes
de toneladas
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Informacoes Sobre o Aterro

Inicio das operacoes: 1994
= Area para disposicdo: 17 ha

= Profundidade maxima do
aterro: 42 metros

= Disposicao anual: 280.000
toneladas (2008)

= Encerramento previsto:
2010 (2,6 millones tonnes)
= Compactacao e cobrimento
= Tratamento do chorume
= Sistema passivo de coleta
de biogas
— 34 respiradores
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Composicao dos Residuos
Solidos

Aterro de Nuevo Laredo

Restosde
Inorganicos comida
28% 18%

Outros
organicos Residuos
4% de
jardinagem
Madeira 24%

Papele
Téxteis
25%

Cerca de 47% dos residuos sao organicos




[

Methane to Markets TeSte de Bombeamento
do Biogas

BICGAS MONITORING
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Teste de Bombeamento
do Biogas

Atividades realizadas entre os dias 14 e 28 de agosto de 2006

= Monitoramento de CH,, CO,, O,, gas de equilibrio (~ N,) e
pressao estatica em 3 pocos, 9 sondas e 1 soprador

= O fluxo do biogas foi monitorado no soprador
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Resultados do Teste de
Bombeamento

= Pocos de extracao

Os resultados indicam que, em geral, a qualidade do biogas é
excelente

= Sondas

Utilizadas para estimar o raio de influéncia do poco ~ 45m

= Soprador

N Aa- 3 Equivalente a um fluxo de 300
Fluxo de biogas: 263 m3/hr } St com 50% de metano
Concentracao de metano: 57,1%

Recuperacdo maxima do biogas: 1.438 m3/hr em 2006

Estimativas finais do modelo foram ajustadas para levar em conta
0s resultados do teste de bombeamento
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= Recuperagdo Estimada de biogas
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Projeto Conceitual

"

= 36 pocos verticais de extracao

— Concepcéao do campo de pogos
parecido com os pocos utilizados no
teste de bombeamento

— Profundidade dos pocos depende da
profundidade da camada de residuo

— Distancia entre pocos: ~1 poco a
cada 0,48 hectare

= ~3.500 m de tubulacao de PEAD
para conectar os pocos de
extracao a estacao de combustao
do biogas
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Resumo dos Resultados

= Eletricidade

— Se a operacao da planta iniciar em 2012, estima-se gque
havera biogas disponivel para sustentar uma usina de 1,7
MW (dois geradores de 0,85 MW)

— Dada a diminuigao da producao de biogas a partir de
2011, antecipa-se que o biogas recuperado a partir de
2016 nao sera suficiente para sustentar ambos 0s
geradores

— Em funcao disso, a avaliacao assumiu uma usina com
capacidade de 1,7 MW de 2012-2015 e capacidade de
0,85 MW de 2016 — 2026.

= Uso Direto — Limitada pela
escassez de industrias e
possiveis usuarios de gas
natural na redondeza
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Avaliacao Economica — Resultados

Avaliacao de um projeto de geracao de eletricidade

Preco do
Credito de Investimento Valor Taxa
Carbono de Capital Presente Interna de
($/tonelada) (%) Liquido Retorno
(x1.000 $) (%)
6 100 $1.688 19,8%
10 100 $2.685 29,6%
6 25 $1.576 46,6%
10 25 $2.593 89,6%
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iy’ Beneficios Ambientais de um
Projeto de Eletricidade

Reducao de emissoes diretas advindas da
combustao do biogas

— Reducéo total de emissoOes diretas (projeto de 15 anos) =
964.000 toneladas CO.eq

= Reducao de emissoes indiretas associadas ao
deslocamento do uso de combustiveis fosseis

= Esses beneficios anuais sao equivalentes a:
— Eliminac&o das emissdes de 12.170 automoveis
— Plantio de 16.450 acres de arvores
— Prevencao do uso de 270 vagoes de carvao
— Prevencéo do uso de 129.550 barris de petroleo
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Conclusao

= Local atrativo para um projeto de generagao de
eletricidade

— Com ou sem financiamento de 75%

— Receitas provenientes da venda de creditos de carbono
(US$6 ou US$10 a tonelada de CO,eq)

Os fatores de
contingéncia do custo de
capital e do custo de
operacao e manutencao
utilizados nesse estudo
foram baixos
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Desenvolvimento do
Projeto

= O Municipio de Nuevo Laredo lancou uma
Licitacao Publica Internacional em
Novembro de 2007

= |nclui projeto do sistema de captacao,
conducao, tratamento e disposicao do
biogas e sistema de geracao de energia
eletrica

= Foram pré-selecionadas 3 ou 4 empresas
e somente estas podem apresentar
propostas de projeto
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SANTO ANDRE
ATERRO SANITARIO
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Aterro Sanitario de Santo
André

= Proprietario: Municipio de Santo André
= Operador: Pajoan Ltda.

= Capacidade total estimada do aterro: 5,9 milhdes
de toneladas
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Inicio das operacoes: 1990
Area para disposicdo: 18 ha
Profundidade maxima do
aterro: 90 metros

Disposicao anual: 280.000
toneladas (2008)

Encerramento previsto: 2015
(5.9 milhoGes de toneladas)

Tratamento do chorume
Compactacao e cobrimento
Sistema passivo de coleta de
biogas

— 100 respiradores

— Espagamento de 30 metros
entre respiradores

Informacoes Sobre o Aterro
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Composicao dos Residuos
Solidos

Aterro de Santo André

Outros
8%

Organicos
Inorganicos 45%

23%

Papel,
Papelao e
Téxteis
24%

= Programa de reciclagem no municipio - maior contéudo
de residuo organico
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Projecao da Recuperacao do
Biogas

= Recuperacao baseada em uma
eficiéncia de 65% - valor conservador

= Eficiéncia pode ser superior
dependendo do:
— Tipo de cobertura utilizada
— Concepcao do campo de pocos
— Operacao do sistema de captura
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Opcoes de Projetos de Biogas

Generacao de Eletricidade

— Determinante critico: Preco da energia
elétrica

= Uso direto
— Determinante critico: preco do gas natural

— Distribuicao de gas no estado de Sé&o
Paulo é exclusivo da COMGAS

— Aterro préximo a industrias, porém foram
identificadas instalacOes industriais
promissoras para o uso do biogas

= Combustao e comercializacao dos
creditos de carbono
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Captura de Metano e Potencial

Energético

Geracao de Captura de Vazao de Energia I'inf rgm

Metano Metano Biogas Térmica EI‘]L . ]f‘.:i

i toneladas) i toneladas) { Nm/h) (GJ/h) I m““_]'ﬂ

S) S ! Jih) (MW

13.840 8.996 2.863 37,0 4.4
14.497 0.423 3.001 59,7 4.6
15.101 9816 3.126 62,2 4.8
13.660 10,179 3.242 64,5 5,0
16.182 10.518 3.350 66,6 5.1
16.671 10.836 3.451 68.6 5.3
17.133 11.137 3.547 70,5 5.4
17.573 11.422 3.638 724 5.6
17.994 11.696 3725 74.1 3.7
18.399 11.959 3.809 75,8 5.8
15.836 10.293 3.279 65,2 5.0
13.630 8. 860 2.822 36,1 4.3
11.732 7.626 2.429 48,3 3.7
10.098 6.363 2.09] 41,6 3.2
8.691 5.649 1.799 35,8 2.8
7480 4.862 1.549 30,8 2.4
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Projeto Conceitual

= Campo de pocos
— Modificacao dos respiradores
= Estacao de queima

— Capacidade para fluxo maximo
de 3.809 Nm?3/h (2016)

= Usina de energia elétrica

— Motores a biogas, geradores e
equipamentos auxiliares

— Capacidade de 5 MW -
economicamente ideal
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Reducao de Emissoes

Destruicao de Metano

Substituicio de
Combustivel Fossil

Reducio
Cummnlativa

100 % 90 Potencial Total 5,0 MW
151.130 136.017 9.676 9.676
158.303 142,473 10.135 10.135
164.901 148.411 10.558 10.558 173,809
171.009 153.908 10.949 10.949 354.057
176.702 159.032 11.313 11.038 539.642
182,046 163.841 11.655 11.038 730,037
187.004 168,385 11.978 11.038 924,975
191.895 172,706 12.286 11.038 1.124.234
196.490 176.841 12.580 11.038 1.327.629
200916 180,824 12.863 11.038 1.535.006
172.930 155.637 11.072 11.038 1.717.196
148.842 133.958 9.529 9.529 1.874.079
128.109 115.298 8.202 8.202 2.009.109
110.265 09,238 7.060 7.060 2.125.331
94,906 85.415 6.076 6.076 2.225.364
81.686 73518 5.230 5.230 2.311.463
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Avaliacao Economica — Resultados

Reducoes de Emissoes ( TCOse)

Duraciao do Projeto

2009-2015

2009-2022

6.0 MW de Ger. Energia 1.338.755 2.327.063
5.0 MW de Ger. Energia 1.327.629 2.311.463
4.0 MW de Ger. Energia 1.236.060 2.172.190
Somente Flare ( 1) 1.143.123 1.987.011
Taxa Interna de Retorno
6.0 MW de Ger. Energia 18,7% 24,7%
5.0 MW de Ger. Energia 30,6% 35, 1%
4.0 MW de Ger. Energia 37 4% 41,3%
Somente Flare ( 1) 65,3% 67, 1%
VPL @ 5% /ano ($000) ( 2)
6.0 MW de Ger. Energia 7.073 17.361
5.0 MW de Ger. Energia 9.952 20.018
4.0 MW de Ger. Energia 7.898 15.756
Somente Flare (1) 5.748 0.618
VPL @ 10%/ano ($000) (2)
6.0 MW de Ger. Energia 3.897 10.332
5.0 MW de Ger. Energia 6.918 13.199
4.0 MW de Ger. Energa 5.755 10.612
Somente Flare (1) 4.502 6.933
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Conclusao

Aterro é bem operado e se configura em local
atrativo para um projeto potencial de captura de
biogas

— Desenvolvimento de um projeto por um empreendedor

privado depente da implementacdo bem-sucedida de
um processo de licitacao pela Prefeitura

Projecao boa da recuperacao do biogas
— Residuo com alto conteudo de organicos
— Clima adequado

Projeto de geracao de energia elétrica depende
do preco da eletricidade na regiao

29



AQA

Methane to Markets

Para mais Informacao

= \Websites:
— www.methanetomarkets.orq
— www.epa.gov/Imop

= Para mais informacao sobre 0s
programas do M2M e LMOP, contactar
Chris Godlove - godlove.chris@epa.gov
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